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For the territory of the Czechoslovak Socialist Republic the greater signi
ficance has limitation of temperature soil regimes types. Temperature re
gime types are correlating with the temperature of air, geomorphologica! 
territory, plánt cover and soil type. For ecological purposes significant is 
the characterization of temperature soil regime types, not only by the tem
perature sum for year with temperature higher than 0 °C in the soil depth 
of 20 cm, hut also by the days number with temparatures higher than 0, 
5, 10, 15, and 20 ”C.

ÚVOD

Tepelný režim pôd je energetickej povahy a rozumieme pod ním všetky 
procesy pohlcovania, prenášania, akumulácie a využívania tepla pôdou [4]. 
Teplotný režim pôdy predstavuje zmeny teploty pôdy v priebehu roka. Výsku
mom tepelného režimu pôd v ZSSR sa zaoberal Dimo, V. N. [11], ktorý vypra
coval klasifikáciu typov nami čiastočne upravenú a doplnenú [3]: trvale mra
zový, dlhodobé mrazový, sezónne premŕzajúci, teplý [nepremfzajúci], výhrevný 
[trvalej biologickej aktivity] a pareniskový. Klasifikácia teplotného režimu pôd 
bola spracovaná v USA a poslúžila k vypracovaniu mapy typov teplotného 
režimu pôd severnej a južnej Ameriky a Afriky [33, 38, 46, 47]. Menovaná 
klasifikácia pozná tieto typy [triedy) teplotného režimu pôdy; pergelic, cryic, 
frigid, mesic, thermic, hyperthermic, isofrigid, isomesic, isothermic a isohyper- 
thermic. Za základ sa berú údaje o priemernej ročne] teplote pôdy v hlbke 
50 cm s teplotami viac ako 0°, 8°, 15° a 22 °C. Klasifikácia sa viackrát dopĺňala, 
opravovala, ba aj kritizovala [44].
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Tab. 1. Premŕzanie pôdy fv 20 cm) podľa Cesiíého hydrometeorologického ústavu a Slo
venského hydrometeorologického ústavu a zatriedenie do typov tepelného režimu (se

zónne premŕzajúci = P, nepremŕzajúci = N]

Počet dní 0 mesačná teplota 
["Cj Úhrn zrážok

ČÍ3. Stanica tmin za chladný Typ
í —0,1°C január február polrok (mm)

1 2 3 4 5 6 7

1. Hurbanovo 0 4-0,3 4-1,3 250—300 N
2, Komárno 0 4-0,8 4-1,8 250—300 N
3. Báb 41 —0,4 4-0,1 250—300 F
4. Bratislava 30 —0,8 4-0,1 300—500 P
5. Bzenec 51 —1,0 —0,3 200—250 P
6. Nitra 10 0,0 4-0,1 250—300 P
7. Malé Bielice 0 4-0,2 4-1,5 250—300 N
8. Tišice 30 0,0 —0,5 150—200 F
9. Topolčianky 41 —0,5 4-0,2 300—350 F

10. Zelovce 0 4-0,4 4-0,7 250—300 N
11. Bornvce 21 4-0,2 4-0,5 250—300 F
12. Brno 61 —0,7 —0,8 150—200 F
13. Košice 51 — 0,5 —0,3 200—250 F
14. Králová pri Senci 10 0,0 4-1,0 250—300 F
15. Malacky 31 —0,5 4-0,8 200—250 F
16. Praha 31 —0,6 4-0,1 150—200 P
17. Rimavská Sobota 51 —0,7 —0,1 200—250 F
18. Strážnice 28 4-0,4 —0,5 200—250 F
19. Čáslav 49 —0,3 —0,6 200—250 P
20. Dobrenice 21 4-0,3 4-0,1 200—250 P
21. Hořice 11 —0,1 4-0,3 250—300 P
22. Hradec Králové 58 —0,4 —0,5 200—250 P
23. Hříškov 49 —0,5 —0,6 200—250 P
24. Chrudim 59 —0,7 —0,3 200—250 P
25. Krhanice 0 4-0,2 4-0,4 150—200 N
26. Olomouc 49 —0,7 —0,6 150—200 P
27. Roudnice n/Labem 41 —0,5 —0,2 150—200 P
28. Rouchovany 59 —1,3 —1,2 200—250 P
29. Rudolfov 21 —0,1 —0.1 200—250 P
30. Semčice 31 —0.6 —0,5 200—250 P
31. Tábor 59 —0,5 —0,03 200—250 P
32. Trebišov 39 —0,3 —0,3 200—250 P
33. Uhřineves 39 — 0,04 —0,1 150—200 P
34. Víglaš Pstruša 51 —0,005 —0,4 250—300 P
35. Zvolen 51 —1,0 —0,8 300—350 P
36. Žatec 59 —0,8 —0,7 100—150 P
37. Český Dub 69 —0,3 —1,0 300—350 P
38. Havlíčkov Brod 59 —0,6 —0,8 250—300 P
39. Cheb 21 —0,4 4-0,4 200—250 P
40. Klatovy 20 4-0,4 —0,1 200—250 P
41. Libeiovice 0 4-0,4 4-0,4 150—200 N
42. Onava 49 —0,3 —0,7 150—200 P
43. Rožnov p/Radhoštěm 39 —0,4 —0,3 300—250 P
44. Sabinov 51 —0,7 —0,4 200—250 P
45. Vizovice 59 —1,3 —1,2 250—300 P
46. Brezno 70 —1,1 —1,4 300—350 P
47. Královice 51 —0,6 —0,3 300—350 P
48. Martin 69 —1,2 —1,3 300—350 P
49. Oravský Podzámok 41 —0,4 —0,4 350—400 P
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Pokračovanie tab. 1

1 2 3 4 5 6 7

50. Ždár n/Sázavou 59 —0.6 —1,1 250—300 P
51. Kašpreské Hory 20 4-0,4 — 0,2 300—350 P
52. Liptovský Mikuláš 59 — 0,8 —0,6 250—300 P
53. Starý Smokovec 79 —2,4 — 2,1 350—400 P
54. Švermovo 79 —1,4 — 1,4 350—400 P

Výskum zmien teploty pôdy v jednotlivých oblastiach sveta ukazuje [4, 11, 
12, 38, 46, 47], že smerom k zemepisným pólom sa snížením hodnôt slnečnej 
radiácie a priemernej teploty vzduchu znižuje aj priemerná ročná teplota pôdy. 
V mierne klimatickom pásme je priemerná ročná teplota pôdy v hĺbke 20 cm 
od 6 °C do 18 °C. Jednoznačná je korelácia medzi teplotou vzduchu a teplotou 
pôdy [8, 16, 44], Teplota pôdy, podobne ako vzduchu, sa mení s nadmorskou 
výškou. V nížinách je vyššia, zatiaľ čo vo vysokohorskom pásme je najnižšia 
[29, 40].

Na teplotný režim pôdy vplýva aj charakter zemského povrchu. Na rôznych 
elementoch reliéfu sú pôdy s rozdielnym teplotným režimom [13, 20, 30], najmä 
s ohľadom na dĺžku a intenzitu osvetlenia zemského povrchu [26]. Na južných 
svahoch je cez deň pôda teplejšia ako na severných [10, 11, 20, 31, 40, 42],

Vlastnosti pôdy ovplyvňujú priebeh pôdnej teploty. Farba a obsah vzduchu 
a vody v pôde značne vplýva na pohlcovanie a hromadenie tepla v pôde [1, 
40]. Tmavé pôdy pohlcujú viac tepla, a preto sa viac a rýchlejšie oteplujú ako 
svetlé pôdy [7]. Piesočnaté pôdy sú na povrchu teplejšie ako ílovité a vlhké 
pôdy sú chladnejšie ako suché pôdy [9, 14, 32, 35, 39, 48].

Rastlinný kryt vplýva na oteplenie pôdy viac ako vlastnosti pôdy a reliéf, 
pretože zatieňuje povrch pôdy, čím sa k nemu znemožňuje prítok tepla z at
mosféry. Najväčší príliv tepla je do pôdy bez porastu a najmenší do pôdy pri
krytej hustou bylinnou a stromovitou prikrývkou. Pretíj boli namerané naj
vyššie pôdne teploty na oráčine, menšie na lúkach a najmenšie v lesoch [11, 
19, 28, 34, 35, 40, 45, 48].

Premŕzanie pôdy je najväčšie v kontinentálnych podmienkach polárnych 
častí na Zemi. V podmienkach ČSSR premŕza pôda priemerne do hĺbky 60 cm, 
pričom v hĺbke 20 cm sú najnižšie priemerné mesačné teploty —2,4 "C [5 ]. 
Snehová pokrývka zabraňuje premŕzaniu. Podľa dostupných údajov [2, 18, 
40] 1 cm snehu znižuje účinok mrazu o 0,3 až 1,0 °C. V našich podmienkach 
60 cm vrstva snehu zabraňuje zamŕzaniu pôdy aj pri teplote vzduchu —30 °C.

METODIKA PRÁCE A MERANIA

Pri výbere vhodnej klasifikácie typov teplotného režimu pôd sme použili do
terajšie vlastné štúdie [3, 4, 5, 6, 15], ktoré obsahujú a] rozbor príslušne] 
literatúry a zdôvodnenie postupu. K zostaveniu mapy typov tepelného režimu 
pôd ČSSR sme použili upravenú ruskú klasifikáciu [3, 11]. Areál pôd s premŕ- 
zajúcim a nepremŕzajúcim typom tepelného režimu sme vyčlenili podľa údajov 
o premŕzaní pôdy v hĺbke 20 cm [tab. 1], ako aj vplyvu snehu na zmiernenie
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Tab. 2. Charakteristika typu tepelného režimu podlá absolútneho mesačného minima 
teploty vzduchu (tmin) a priemerne] maximálne] výšky snehovej pokrývky (h)

Stanica tmin
(-C)

h
[cm] typ Stanica tmin

(“O
h

(cm) typ

Brno —14,5 13 P' Valašské Medztříčí —18,8 16 P
Čáslav —15,4 9 P Znojmo —15,1 20 P
Havlíčkův Brod —19,9 20 P Banská Bystrica —18,8 33 P
Hranice —18,3 18 P Bardejovské Kúpele —21,5 22 P
Ivančice —16,6 11 P Bratislava —14,8 17 P
Jevíčko —14,9 19 P Brezno —22,3 27 P
ličín —14,7 15 P Čadca —22,6 32 P
Klatovy —16,7 12 P Košice —16,6 13 P
Luhačovice —15,8 19 P Kráľovský Chlmec —16,7 16 P
Mariánské Lázně —15,0 20 P Liptovský Hrádok —22,1 25 P
Mladá Boleslav —15,5 13 P Lučenec —18,9 17 P
Nepomuk —14,9 15 P Myjava —15,5 21 P
Olešnice —18,3 20 P Nitra —15,5 13 P
Olomouc —17,5 16 P Nové Mesto n/Váhom —14,6 16 P
Opava —18,2 16 P Oravská Lesná —26,9 70 N
Praha —13,1 8 P Oravský Podzámok —22,6 28 P
Přerov —17,1 14 P Prešov —16,1 16 P
Semčice —14,5 13 P Rimavská Sobota —18,8 13 P
Strakonice —17,9 13 P Rožňava —17,1 14 P
Strážnice —17,0 11 P Spišská Nová Ves —21,9 16 P
Tábor —19,1 15 P Trebišov —16,7 13 P
Telč —18,3 16 P Trnava —15,7 14 P
Teplice —16,8 12 P Žilina —19,3 21 P
Třeboň —18,8 15 P

P = sezónne premŕzajúci, N = nepremŕzajúci

premŕzania pôdy (tab. 2]. Vychádzame zo skutočnosti, že nepremŕzajúci typ 
tepelného režimu sa vyskytuje v pôdach pod lesnými porastami všade tam, 
kde je hrúbka priemernej maximálnej pokrývky snehu väčšia ako 40 cm v ČSR 
a 60 cm v SSR [21], Vtedy ani najvyššie priemerné mrazy, ktoré sa namerali 
v našich podmienkach (— 30 °C], nepreniknú k povrchu pôdy. Pri zostavovaní 
mapy typov teplotného režimu pôdy ČSSR, podľa americkej klasifikácie [46, 
47] sme zistili, že typ frigid [chladný] odpovedá nášmu chladnému, veľmi 
chladnému a studenému typu teplotného režimu pôd, čo sme pri zostavovaní 
mapy plne využili [tab. 3).

Pri zostavovaní mapy typov teplotného režimu pôd ČSSR (pôvodné merítko 
1:500 000) sme použili vlastný posledný variant upravenej klasifikácie (tab. 
4] a veľa pomocných materiálov. Predovšetkým to boli údaje o sume prie
mernej dennej teploty pôd za obdobie nad 0 °C v hĺbke 20 cm z jednotlivých 
staníc Českého hydrometeorologického ústavu a Slovenského hydrometeoro- 
loigického ústavu [21, 22, 23, 24, 25, 27] uvedené v tab. 5, ako aj vlastné me
rania ekologickej teploty Pallmannovou metódou [5, 6]. Ďalej sme zohtadili 
vplyv reliéfu, vlastností pôd a rastlinstva na teplotu pôdy, rešpetujúc údaje 
literatúry [11, 20, 32, 34, 40, 45] a vlastné pozorovania [5, 6, 7]. Použili sme 
na to mapu rozšírenia lesov [37], pôdnu mapu [17], ako aj fyzickú mapu 
ČSSR [36].
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Nadmorská výška je dôležitým faktorom zmeny pôdnej teploty, na čo po
ukázal už K. Tarábek [41], V pôdach SSR klesá na každých 100 m nadmorskej 
výšky priemerná teplota v hlbke 20 cm za vegetačné obdobie o 0,4 °C, čo pred
stavuje sumu asi 200 “C [5], Túto skutočnosť sme pri zostavovaní mapy plne 
zohľadnili, keď vyčleňovanie typov teplotného režimu pôd sme konfrontovali 
s nadmorskou výškou zisťovanou na fyzickej mape. Keďže existujú priame ko
relácie medzi teplotou vzduchu a pôdy, použili sme pri zostavovaní mapy typov 
teplotného režimu pôd niekoľko máp: priemernej teploty vzduchu a sumy 
priemernej denne] teploty vzduchu za obdobie nad 10 °C, klimatických oblastí 
a ďalšie [21, 27], V práci sme plne využili aj mapy subtypov tepelného 
režimu pôd, ktoré sme zostavili pre územie Slovenska [5, 6], ako aj ďalšie 
pomocné údaje, ako napr. rozšírenie vinohradníckych oblastí v ČSSR [43], 
pôdne režimy v hlavných pôdnoklimatických jednotkách Slovenska [15] a pod.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Zostavením mapy, typov tepelného režimu pôdy podľa ruskej klasifikácie 
[mapa 1] a typov teplotného režimu podľa klasifikácie americkej (mapa 2) 
umožňuje porovnať prístup jednotlivých autorov [11, 47] k tejto problematike. 
Súhlasíme s názorom V. R. Volobujeva [44], že vyčlenenie typov teplotného 
režimu podľa americkej klasifikácie na základe umele zvolených rozpätí prie
merne] ročnej teploty pôdy v hĺbke 50 cm a rozdielov medzi priemernou 
teplotou teplého polroka a chladného polroka nezohľadňuje dostatočne ekolo
gický aspekt klasifikácie teplotného režimu pôdy. Napríklad typ mesic (mier
ny] majú pôdy s priemernou ročnou teplotou 8° až 15 °C, keď rozdiel medzi 
priemerom teploty teplého a chladného polroka je väčší ako 5 °C a naviac 
v teplom polroku je vyššia ako 6 °C alebo až 13 °C. Z hľadiska ekologického 
významu záporných a kladných hodnôt pôdne] teploty má väčší význam ruská 
klasifikácia, ktorá pozná typ tepelného režimu s periodickým prernŕzaním 
a nepremŕzaním pôdy v oblasti koreňovej sústavy rastlín. Americká klasifikácia 
však lepšie konvenuje s nami vyčlenenými typmi teplotného režimu pôdy ako 
ruská klasifikácia. Typ frigid (chladný] zahrňuje tieto typy teplotného režimu 
pôdy: chladný, veľmi chladný, a studený, kým mesic (miernyl celé areály 
veľmi teplého, pomerne teplého, mierne teplého a pomerne chladného typu 
teplotného režimu pôdy. Nepremŕzajúci typ tepelného režimu podľa ruskej 
klasifikácie zahŕňa celý typ veľmi teplého a studeného teplotného režimu 
pôd a časť typov: teplý, mierne teplý, pomerne teplý, pomerne chladný, mierne 
chladný, chladný a veľmi chladný. Sezónne premŕzajúci typ zahŕňa väčšinu 
areálov typov: teplý, mierne teplý, pomerne teplý, pomerne chladný, mierne 
chladný, chladný a veľmi chladný.

Zostavené mapy dostatočne dokumentujú skutočnosť, že nakoľko z 10 typov 
teplotného režimu pôd podľa americkej klasifikácie (pergelic, cryic, frigid, 
mesic, hyperthermic, isofrigid, isomesic, isothermic, isohyperthermic] a 6 ty
pov podľa ruskej klasifikácie (trvale mrazový, dlhodobé mrazový, sezónne pre
mŕzajúci, nepremfzajúci, výhrevný a pareniskový] v ČSSR sa vyskytujú iba 
2 typy [frigid, mesic — sezónne premŕzajúci, nepremŕzajúci), nemajú tieto 
členenia pre podmienky nášho územia veľký ekologický význam. Tak ako sa 
dokumentuje v publikovaných materiáloch [11, 38, 46, 47], uplatní sa zrejme
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.ab. 3. r-riemerné ročné teploty pôdy v hlbke 50 cm (t,-) k vyčleneniu typov teplotného 
režimu pôdy podlá americkej klasifikácie (mesic = M, frigid = F)

Cís. Stanica tt tch tt — tch tr
typ tep
lotného 
režimu

1 2 3 4 5 6 7

1. Hurbanovo 18,8 2,6 16,2 11,0 .M
2. Komárno 18,9 3,1 15,8 11,0 M
3. Báb 18,7 2,2 16,5 10,5 M
4. Bratislava 17,8 3,4 14,4 10,8 M
5. Bzenec 19,0 1.8 17,2 10,3 M
6. Nitra 18,8 2,4 16,4 10,7 M
7. Malé Bielice 18,7 3,0 15,7 11,2 M
8. Tišice 19,0 1,6 17,4 10,1 M
9. Topolčianky 18,3 2,2 16,1 10,3 M

10. Zelovce 18,1 2,8 15,3 10,5 M
11. Borovce 17,4 2,3 15,1 9,9 M
12. Brno 18,6 1,9 16,7 10,2 M
13. Košice 17,5 1.7 15,8 8,2 M
14. Králová pri Senci 17,1 2,7 14,4 10,0 M
15. Malacky 18,5 1,8 16,7 10,2 M
16. Praha — — — 10,1 M
17. Rimavská Sobota 18,2 1,9 16,3 10,1 M
18. Strážnice — — — 9,8 M
19. Čáslav 17,2 2,3 14,9 9,7 M
20. Dobřenice 16,1 2,1 14,0 9,0 M
21. Hořice 17,4 1,6 15,8 9,6 M
22. Hradec Králové 17,6 1,4 16.2 9,5 M
23. Hříškov 15,9 2,2 13,7 8,9 M
24. Chrudim — — — 9,3 M
25. Krhanice — — — 9,6 M
26. Olomouc 17,2 1.9 15,3 9,5 M
27. Roudnice n/Labem 17,5 2,4 15,1 9,5 M
28. Rouchovany — — — 8,9 M
29. Rudolfov 16,2 2,1 14,1 9,0 M
30. Semčice 16,6 2,3 14,3 9,6 M
31. Tábor 18,1 1,3 16,8 9,5 M
32. Trebišov 17,4 2,2 15,2 9,9 M
33. Uhříněves 16,1 2,1 14,0 9,0 M
34. Víglaš Pstruša 16,2 1,6 14,6 9,0 M
35. Zvolen 17.5 1,1 16,4 9,3 M
36. Zatec 17,7 1,8 15,9 9,6 M
37. Český Dub 15,9 1,4 14,5 8,1 M
38. Havlíčkův Brod 15,4 1,5 14,0 8,3 M
39. Cheb 15,4 1,7 13,7 8,5 M
40. Klatovy 16,6 2,1 14,5 9,2 M
41. Libéjovice 15,7 2,0 13,7 8,8 M
42. Opava 15,4 2,0 13,4 8,6 M
43. Rožňov n/Radhoštém 16,3 2,3 14,0 9,1 M
44. Sabinov 16,3 1,3 15,0 8.7 M
45. Vizovice — — — 9,4 M
46. Brezno 16,1 1,1 15,0 8,4 M
47. Královice 14,6 1,9 12,7 8,1 M
48. Martin 16,1 0,9 15,2 8,0 M
49. Oravský Podzámok 14,9 1,8 13,1 8,2 M
50. Ždár n/Sázavou — — — 7,9 F
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Pokračovanie tab. 3

1 2 3 4 5 6 7

51. Kašperské Hory 13,8 1,7 12,1 7,6 F
52. Liptovský Hrádok 14,1 1,2 12,9 7,5 F
53. Starý Smokovec 13,3 0,0 13,3 6,2 F
54. Švermovo 13,3 1,1 12,2 6,7 F

ft = priemerná teplota teplého polroku 
ich = priemerná teplota chladného polroku

pre charakteristiku Jednotlivých oblastí celých kontinentov. Pre naše územie 
má význam drobnejšie delenie teplotného režimu pôd.

Na mape typov teplotného režimu pôd ČSSR (mapa 3) sa vyskytuje v do
statočnom plošnom zastúpení 9 typov teplotného režimu pôdy. V nížiných a tep
lých a mierne teplých kotlinách prevládajú veľmi teplý, teplý, mierne teplý 
a pomerne teplý, kým v mierne chladných, chladných kotlinách a horských 
oblastiach pomerne chladný, mierne chladný, chladný a veľmi chladný typ. 
Studený typ máme iba v menších polohách našich vysokých pohorí. Ukazuje 
sa teda súvislosť rozšírenia jednotlivých typov teplotného režimu pôd s geo- 
morfológiou a najmä nadmorskou výškou územia. Orientačne možno uvažovať, 
že v jednotlivých nadmorských výškach sa vyskytujú tieto typy teplotného re
žimu pôdy [v zátvorkách sa uvádzajú pre lesné pôdy};

do 200 m — veľmi teplý, teplý (teplý, mierne teplý.)
200—300 m — teplý, mierne teplý (mierne teplý, pomerne teplý),
300—400 m — mierne teplý, pomerne teplý (pomerne teplý, pomerne

chladný)
400—500 m — pomerne teplý, pomerne chladný (pomerne chladný, mier

ne chladný)
500—600 m — pomerne chladný, mierne chladný (mierne chladný, chlad

ný]
600—1000 m — mierne chladný, chladný (chladný, veľmi chladný)
1000—1500 m — chladný, veľmi chladný (veľmi chladný, studený)
nad 1500 m — veľmi chladný, studený (studený]

Rastlinný kryt svojím zatienením povrchu pôdy podstatne ovplvňuje jej 
teplotný režim. Preto lesné pôdy ČSSR sú spravidla chladnejšie o jednu (vr
choviny, hornatiny, vysoké pohoria) až dve (teplé kotliny a nížiny) klasifi
kačné jednotky typu teplotného režimu pôdy ako pôdy lúk a polí. Z mapy ty
pov teplotného režimu pôdy vyplýva aj určitá korelácia medzi jednotlivými 
klasifikačnými jednotkami a typom pôdy. Černozeme sa vyskytujú v SSR vo 
veľmi teplom, teplom a mierne teplom type a v ČSR vo veľmi teplom, teplom, 
mierne teplom, ale aj v pomerne teplom type teplotného režimu. Hnedozeme sa 
vyskytujú od teplého až po mierne chladný typ. Černozeme a hnedozeme sú 
spravidla na Slovensku v teplejších oblastiach ako v českých krajoch. Ilimeri- 
zované pôdy, ako a] hnedé pôdy nachádzame v mierne teplom až po chladný 
typ teplotného režimu. Oglejené pôdy sú teplejšie ako okolité hnedé pôdy (Os-
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Tab. 4. Typy teplotného režimu pôdy podľa teplotných charakteristík pôdy (žlto, to, tr)
a vzduchu (Ttio) v °C

Číslo
typu Názov typu T to to tr i: tio

1 veľmi teplý > 4000 > 12,0 > 11,0 > 3000
2 teplý 3750—4000 11,6—12,0 10,4—11,0 2800—3000
3 mierne teplý 3500—3750 11,1—11,5 9,6—10,3 2600—2800
4 pomerne teplý 3250—3500 10,6—11,0 8,9— 9,5 2400—2600
5 pomerne chladný 3000—3250 10,1—10,5 8,5— 8,8 2200—2400
6 mierne chladný 2750—3000 9,6—10,0 7,9— 8,4 2000—2200
7 chladný 2500—2750 9,1— 9,5 7,0— 7,8 1800—2000
8 veľmi chladný 2000—2500 8,5— 9,0 5,6— 6,9 1400—1800
9 studený < 2000 < 8.5 < 5,5 < 1400

ľío — teplotná suma pôdy v hĺbke 20 cm za obdobie s priemernou dennou teplotou 
> 0°C

to = priemerná teplota pôdy za obdobie s priemernou dennou teplotou > 0 °C v hĺbke 
20 cm
Ír = priemerná ročná teplota pôdy v hĺbke 20 cm 

žlřio = teplotná suma vzduchu za obdobie s priemernou dennou teplotou > 10 °C

travská a Českobudějovická panva]. Plytké rendziny sú teplejšie ako hlboké 
hnedé pôdy horských oblastí.

Z tabuľky 4 sa možno presvedčiť, že typy teplotného režimu pod čiastočne 
korelujú aj s klasifikačnými jednotkami sumy priemernej dennej teploty za 
obdobie > 10 °C vyčlenených podľa Kurpelovej [27]. Väčšie rozdiely v tomto 
vzťahu pozorujeme v Juhomoravskom úvale, Východoslovenskej nížine a na 
Českej tabuli, ako aj pri hodnotení lesnícky a poľnohospodársky využívaných 
plôch.

Jednotlivé typy teplotného režimu sa odlišujú nielen sumou priemernej den
nej teploty pôdy obdobia nad 0 °C v hĺbke 20 cm, ale aj priemernou teplotou 
za toto obdobie a priemernou ročnou teplotou pôdy. Pre ekologické účely cha-

Tab. 5. Suma priemerných denných teplôt pôdy za obdobie s priemernou dennou teplo
tou > O^C v hlbke 20 cm [Utoj podľa údajov Českého hydrometeorologického ústavu 
a Slovenského hydrometeorologického ústavu a zatriedenie lokalít do typov teplotného

režimu pôdy

Cís. Stanica
Nadmor
ská výš
ka (m)

Pôda
typ—druh ž: to

Typ tep
lotného 
režimu ; 
pôdy 1

1 2 4 5 6

1. Hurbanovo 115 Cm — ph 4172 1
2__ Komárno 112 ČM — h 4090 1
3. Báb 213 HM — h 3869 2
4. Bratislava 206 HP' — ph 3975 2
5. Bzenec 204 MP — hp 3805 2
6. Nitra 141 NP — h 3915 2
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Pokračovanie tab. 5

1 2 4 5 6

7. Malé Bielice 180 NP — jv 3819 2
8. Tišice 167 NP — hp 3757 2
9. Topolčianky 220 NP — h 3757 2

10. Zelovce 154 HM — jh 3874 2
11. Borovce 167 CM — h 3635 3
12. Brno 223 CM — h 3695 3
13. Košice 206 NP' — ]v 3536 3
14. Kráľova pri Senci 128 LP — h 3562 3
15. Malacky 173 NP — h 3665 3
16. Praha 188 NP — ph 3610 3
17. Rimavská Sobota 208 HM — jh 3650 3
18. Strážnice 175 NP — h 3692 3
19. Čáslav 249 CM — h 3454 4
20. Dobrenice 230 IP — ph 3258 4
21. Hořice 355 HM — h 3283 4
22. Hradec Králové 278 NP' — h 3473 4
23. Hříškov 427 HP — jh 3371 4
24. Chrudim 270 HM — jh 3450 4
25. Krhanice 287 HP — hp 3474 4
26. Olomouc 225 NP — h 3421 4
27. Roudice n/Labem 187 NP — h 3482 4
28. Rouchovany 359 HP — ph 3251 4
29. Rudolfov 560 HP ~ p 3283 4
30. Semčice 233 ČM — jv 3477 4
31. Tábor 441 HF' — ph 3419 4
32. Trebišov 107 C.M — h 3435 4
33. Uhříněves 295 HM — h 3263 4
34. Víglaš Pstruša 368 IP — jh 3250 4
35. Zvolen 294 IP — h 3375 4
36. Žatec 255 NP — p 3336 4
37. Český Dub 317 HP — h 3044 5
38. Havlíčkův Brod 445 HP — ph 3180 5
39. Cheb 483 OG — h 3125 5
40. Klatovy 421 NP — hp 3196 5
41. Libéjovice 468 OG — h 3229 5
42. Opava 272 HM — h 3079 5
43. Rožňov n/Radhoštém 374 NP — h 3089 5
44. Sabinov 313 HP — jh 3001 5
45. Vizovice 302 HP — jv 3068 5
46. Brezno 506 NP — h 2991 6
47. Královice 457 HM — jv 2873 6
48. Martin 410 HP — jh 2891 6
49. Oravský Podzámok 493 HP — jh 2936 6
50. Zďár n/Sázavou 580 OG — h 2943 6
51. Kašperovy Hory 739 HP — h 2712 7
52. Liptovský Hrádok 648 NP — hp 2623 7
53. Starý Smokovec 1018 HP — ph 2357 8
54. Švermovo 901 HP — ph 2431 8

Pôdny typ: CM = černozem, HM — hnedozem, HP = hnedá pôda, MP = mačinová 
pôda, LP = lužná pôda, OG = oglejená pôda, NP = nivná pôda, IP = ili- 
merlzovaná pôda

Pôdny druh: hp = hlinitopiesočnatá, ph = piesočnatohlinitá, h = hlinitá, fh = Ilo- 
vitohlinitá, jv = ílovitá
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Ma-)a 1. Typy tupcinélio režimu pôd ČSSR podľa ruskej klasifikácie. 
1 — periodicky premŕzajúci, 2 — nepremŕzajúci.
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Mapa 2. Typy teplotného režimu pôd CSSR podľa ameriekej klasifikáoie. 
1 — mesic, 2 — frigid.

2^^



Mapa 3. Typy teplotného režimu pôd ČSSR.
2 _ veľmi teplý [1], 2 — teplý (2), 3 — mierne teplý a pomerne teplý (3. 4), 
4 _ pomerne chladný a mierne chladný (5, 6), 5 — chladný a velmi chladný 

^ (7, 8), 6 — studený (9).



iypy _
tepjotneho
režimu

Cľ 5* 10‘ 15‘ 20’ 20* 15' 10* 5*

mesiace
Obr. 1. Priemerný nástup dní s teplotami viac ako 0°, 5°, 10° 15° a 20 °C v 20 cm hlbke 

pôdy v jednotlivých typoch teplotného režimu.

rakterizujeme jednotlivé typy teplotného režimu pôd aj počtom dní s priemer
nými dennými teplotami pôdy v hlbke 20 cm, ktoré sú vyššie ako 0°, 5°, 10°, 
15'° a 20 °C (obr. 1). Ukazuje sa, že určitý počet dní [1 až 72) s teplotou 
vyššou ako 20 °C majú iba veľmi teplý, teplý a mierne teplý typ teplotného 
režimu pôd. Vyššie teploty ako 15 °C majú všetky typy. Zatiaľ, kým v studenom 
je iba niekoľko dní v roku s vyššou teplotou ako 15 °C, vo veľmi teplom type 
teplotného režimu je to obdobie 140—150 dní, t. j. 4,5 až 5 mesiacov. Pre väčšinu 
rastlín vegetujúcich v našich klimatických podmienkach je rozhodujúca teplota 
pôdy nad 10 °C. Vyskytuje sa vo všetkých typoch. Najviac trvá 200 a najmenej 
90 dní, t. j. štvrtinu, až viac ako polovicu roka. Chladnomilné rastliny rastú aj 
pri teplotách pôdy 5 °C. Počet dní s teplotami vyššími ako 5 °C je 150 v studenom 
type a vo veľmi teplom type až 270 dní v roku. Nakoniec sú tu záporné teploty, 
pri ktorých sa biologické procesy prerušujú, alebo organizmus hynie. V na
šich podmienkach sa vyskytujú pôdy, ktoré prakticky nepremŕzajú v priebehu 
celého roka. Nachádzajú sa vo veľmi teplom, ale aj vo veľmi chladnom a stu
denom type teplotného režimu pôdy [na obr. 4 vyznačený priebeh 0 °C izo- 
termy trhanou čiarou). Vo veľmi teplom type je dlhodobý priemer mesačnej 
teploty pôdy v hlbke 20 cm najchladnejšieho mesiaca vyšší ako 0 °C pre malý 
počet mrazových dní. Vo veľmi chladnom a studenom type nepremŕza pôda 
s priemernou maximálnou pokrývkou snehu väčšou ako 40—60 cm v najchlad
nejšom mesiaci, keď ani najvyššie priemerné mrazy [—30 °C) nepreniknú 
do hĺbky pôdy 20 cm. Väčšina našich pôd v hĺbke 20 cm premŕza na dobu 
10—79 dní [tab. 1).

Teplota pôdy patrí medzi rozhodujúce ekologické ľaktory rastu a vývoja 
rastlín. Zatiaľ však sa jej význam nedoceňuje.
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Vymedzenie typov teplotného režimu pôdy podľa americkej a tepelného re
žimu pôdy podľa ruskej klasifikácie nemá pre územie ČSSR veľký význam. 
Uplatní sa iba pre charakteristiku jednotlivých oblastí celých kontinentov 
sveta.

Pre ČSSR je účelnejšie charakterizovať teplotný režim pôd typmi, ktoré sme 
v počte 9 vyčlenili na mape. Existuje značná súvislosť rozšírenia jednotlivých 
typov teplotného režimu pôdy s teplotou ovzdušia, geomorfológiou územia, 
rastlinným krytom a typom pôdy. Pre ekologické účely sme charakterizovali 
jednotlivé typy nielen priemernou sumou priemernej denne] teploty pôdy 
v hĺbke 20 cm za obdobie s teplotou vyššou nad 0 °C, priemernou teplotou za 
toto isté obdobie a priemernou ročnou teplotou, ale aj počtom dní obdobia 
s teplotami vyššími ako 0°, 5°, 10°, 15° a 20 °C. Ukazuje sa, že iba vo dvoch ty
poch je 1 až 72 dní s teplotou vyššou ako 20 °C, ktorá je optimálna pre rast 
a vývoj teplomilných rastlín. Pre väčšinu rastlín vegetujúcich v našich pod
mienkach je rozhodujúca teplota pôdy vyššia ako 10 °C. Vyskytuje sa v prie
behu roka vo všetkých typoch, pričom najviac trvá 200 a najmenej 90 dní. 
Väčšina našich pôd v hĺbke 20 cm v zime premŕza na dobu 10 až 79 dní.
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SojiTau B e a, p H a, fío3et[> F aiunaposH^

THIIBI TEMHEPATyPHOrO PEIKHMA HOHB HEXOCJIOBALÍKOH CODJHAJIHCTIíqECKOH
PECnyBJIHKH

B craTbe cpaBHHBaioTCíi KapxLi nouB TenjiOEoro ii xeMnepaTypnoro pe>KHMOB c Kapxou xiinoB 
xeM.cepaxypHoro pe)KHMa no<iB HCCP no pasHBiM KJiaccmJíHKanHHM. OKasBiDaexcH, nxo onpe- 
aejiei-ľtie xHnos xeMnepaxypHoro pe)KHMa nouB no aMepHKancKoii (.Kapia 2) n xen.xoBOxo pe>KHMa
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ílOHĽ JTO pyccKoii (napxa 1) KJiaccH(|)HKau;níiM ne HMeex ôojiBiuoe aHaqeHne juik xeppHxopHii 
'4CCP. Oho onpaBÄtiBaexca x^ojibko äjih xapaKxepHcxHKu oxjiejiBHfcix oôjiacTeň KOHXHHeHXOB 
cyuiH. J1ä}í ^CCP jiyHuie Bcero aaxB xapaKxepHCXHKy TeMneparypHoro pencHMa hohb no 6ojiee 
noapoÔHUM XHnaM. BBiaejiRKJxcH, no Hanil cos^aHKOH KJiaccH(|)iíKauHH (xaÔJi. 4), xnnBi TCMne- 
paiypHoro pe^HMa noHB, y KOxopBix nojiOKHxejiBHaa KoppejiHi^HH c xeMnepaxypoíi Boanyxa. 
rio cyMMaM cpeÄHeÄHeBHBix xennepaxyp nOHBLi sa nepnoa: c xeMnepaxypoií ôojiee hcm 0 °1^, 
onpeÄejiHeMbiM b xeienne roja na rjiyÔHHe 20 cm, pasjínqaiqVcH CJie^yiomHe xHnw: 1. OneHB 
Tenjxbiii (> 4000). 2. Tenjibiíí (3750 — 4000). 3. yMepei-nio Tenjibiii (3500 — 3750). 4. Onenb 
yMepCHHO xenjibiH (3250 — 3500). 5. O^ieHL vMepeHHO npoxjianHBiH (3000 — 3250). 6. YMepenHO 
npoxjiaaHbiíi (2750 — 3000). 7. IlpoxjiaaHbiíi (2500—2750). 8. OqcHb npoxjianHbin (2000 — 
— 2500). 9, XonoÄHbin (< 2000). Ha ocHOBannii naHHbix o xeMnepaxype no^Bbi. nojiyqenHbix 
na cxaHUHHX HemcKoro n CjiOBar;Koro rnflpOMexcopoJiornnecKHx HHCTHTyxoB (xaÔJi. 5), coô- 
CTBeHHbix zianHbix o 9KOJiorHqecKOH xeMnepaxype nOHBbi, BjinaHHH pejibec^a, cbohcxb no'iBbr 
n B:pyrHx noKasaxejieň, Mbi cocxaBHJiH Kapxy XHnoB xeMnepaxypHoro pe>KHMa no^B HCCP 
B Macmxaôe 1: 500 000.

BbiJia onpejiejieHa KOppeJiaiiHa MOKji^y xnnaMH xeMnepaxypHoro peH<nMa noHB n xeMnepaxypoň 
Eosayxa, reoMop^^ojiorneii xeppHXOpHn, pacxHxejibHbiM noKpoBOM n xnnoM nonabi, JXjiíi aKOJiorn- 
HecKHX nejieii ôbijia nana xapaKxepncxnKa oxaenbHbix xnnoB xeMnepaxypHoro pe>KHMa ho^bh 
c KOJiHnecxBOM jiHen c xeMnepa;xypoH 5ojiee hcm 0°, 5°, 10°, J 5° n 20 °1X (pne. 1). Tojibko 
B nnyx xrrnax HMeexca 1—72 nneá c xeMnepaTypoň nonBbi ôojxee 20 °LÍ, Koxopaa HBJíaexca 
onxHMajibHoň äjih poc'xa n pasBHXHH xenjiojiioÔHEbrx Kyjibxyp. JIjik ôojibuiHHCXBa pacxenHH 
npopacxaioiHHx b ycnoBHHX yMepeHHoro KjiHMaxa onpeaejiHiomeň BBJíaexca xeMiiepaxypa noHBbi 
óojiee qeM 10 °Ii;. Ona Bcxpeqaexca bo Bcex xnnax, b Ko.nnnecXBe ox 90 3,0 200 níHeň b roay. 
rioHXH Bce nonBbi Ha iJiyOnne 20 cm shmoh b HCCP npoMepsaiox, b cpeuHCM na 10 — 79 ÄHeií.

Kapxa 1. Tnnbi xenJiOBoro pe/Kiina no'iB HCCP no pyccKOn KJiaccH(|)HKaHiiH.
1 — nepnoamiecKH npoMepsaiomHÍr, 2 — nenpOMepaaiomHH.

Kapxa 2. Tnnbi xeMnepaxypiioro pexcHMa no^B HCCP no aMepHKancKOH KJiaccn^HKaLíHH.
1 — MecHK, 2 — <|)paHa^HÄ.

Kapxa 3. TnnbT xeMnepaxypHoro pe>KiiMa no^-iB M!CCP.
1 — O^eHb xeiuibiií (1), 2 — Ten.nbiií (2), 3 — yMepeHHO xeriJibíň h OHCHb ynepeHKO 
xenjibiH (3, 4), 4 — oneHb ynepeHKO npoxjianHbiií n yMepeHHO npox.xaB;HbiH (5, 6), 
5 — npoxjiaaHi.iH h oncHb npoxjianHbin (7, 8), 6 — xojioíihhh (9).

Pne. 1. Cpeanee HaCXynjieHHe jiHeíí c xeMnepaxypon ôojiee hcm 0°, 5°, 10^, 15° h 20 na 
rjiyÔHHe 20 cm b oxacjibHbix xHnax xeMnepaxypHoro poKUMa noqs.

Taon. 1. ripoMepsanne hohb (na rnyôiiHe 20 cm) no aaHHbiM "'íemcKoro h CnosauKoro rnaipo- 
MexeopojiorHHecKiix HHCXHxyxoB h onpenejienHe xnnoB xennoBoro pe>iKHMa nons (ceaOH- 
ho npoMcpsaiomHH — P, HenpoMepsaiomnň — N).

Taon. 2. XapaKxepHcxnKa xHna xen/ioBoro pe^nna noHB no aSconioraoMy MecannoMy MHHHMyny 
TCMnepaxypbi Bos^yxa (tmin) h epe^Heň MaKCHMajibHon mouíhocxh CHe>KHoro noKpo- 
Ba (h).

Ta5n. 3. CpezcHeroaoBaa xeMnepaxypa iionBbi na rjiyôiiHe 50 cm (tf) jijih. onpeaejieHHa xnnoB 
xeMnepaxypHoro peH<HMa noHB no aMepiiKancKOH KJiaccHí^HKaiíHH (mcchk = M, 
(|)paMJI,>KHÄ = F).

Ta6n. 4. Tnnbi xeMnepaxypHoro pe>KHMa nonB 110 xeMnepaxypHbiM xapaKxepncxMKa.M rio^Bbi 
(Yŕo. to, tr) H BosíEyxa (Fí;o) b °LI,.
Ľ to — cyMMa xeMnepaxypbi noHBbi na rjiyÔHne 20 cm 3a nepHoa c cpennejpieBHOM 

xeMnepaxypoií 6ojiee nen 0 °1X.
to = cpenHKR xeMnepaxypa nonsbi, na rjiybriHe 20 cm 3a nepnoa; c cpenHenHeBHoii 

xeMnepaxypOH 6o.nee hcm 0 °1X.



íy = cpeaneroaoBaa TeMnepaxypa noiiBbi Ha rjiyÔHHe 20 cm.
-íio = cyMMa TeMnepaxypBi Boaayxa sa nepnoa c cpcaHcaHCEHoň xeMneparypoň 6oaee 

HCM +10 °IJ,.
Ta6a. 5. CyMMa cpeaHHX aneBHHX xeMnepaxyp hohebi Ha rayÓHne 20 cm sa nepHOa c cpeane- 

aHeBHOH xeMnepaxypoii hoibei 6oaee hcm 0 (ilto) no aaHHbíM HemCKoro h Cao- 
BapKoro rHapOMexeopoaoxHHecKHx HHCxiixyxoB h KaaccHcjiHKapHH cxaHpnň no xhiibm 

TeMnepaxypHoro peaíHMa hohb.

Hepesoa: 3, Beapna

Zoltán B e d r n a, Jozef Gašparovič

TYPES OF TEMPERATURE REGIME OF THE SOILS IN THE CZECHOSLOVAK
SOCIALIST REPUBLIC

In the páper there are confronted temperature and tliermal regimes types niaps aga- 
inst the map of temperature ČSSR soii regime types. We are stating, that the limita- 
tion of soii temperature regimes according the american classification (Map 2) and 
the russian one (Map 1), respectively háve no significance for the ČSSR terrltory. They 
are useful only for characterization of individual regions of whole worid continents. 
In ČSSR conditions it is more suitable for soil regime to be characterized by its moro 
detailed types. According our own variant of arranged classification (Tab. 4J we are 
distinguishing temperature types of soil regime, which is correlating with air tempe
rature based on year temperature siums higher than 0 °C in depth of 20 cm under soii 
surface. We are deviding following types: 1. very warm (more than 4000), 2. warrn 
(3750—4000), 3. slightly warm (3500—3750), 4. moderate warm (3250—3500), 5. slightly 
cold (3000—3250), 6. moderate cold (2750—3000), 7. cold (2500—2750), 8. very cold 
(2000—2500), 9. cool (less than 2000). Based on soli temperature measurements at sta 
tions of Czech Hydrometeorological Institute and Slovák Hydrometeorological Institute 
(Tab. 5), own measurements of ecological soil temperatures and data obout influence 
of cover, relief, soil properties, and other data we elaborated the map of ČSSR tei)/- 
perature soil regime in scale 1:500 000.

We háve ascertained connection of soil temperature regime types extention with air 
temperature, territoriel geomorphology, plant cover and soil type. For ecological pur- 
poses the individual soil temperature regime types were characteized also by tíays 
number with temperature higher than 0, 5, 10, 15 °C, and 20 °C (Fig. 1], Only in the 
čase of two types there occures the period up till 72 days with temperature higher 
than 20 °C, which is optimal for growth and development of therraophilous plants. For 
most of plants growing in conditions of moderate cllmatic zone decisive is soil tem- 
perature higher than 10 °C. This is occuring in all of the types during year, while its 
greatest duration is 200 and the least one 90 days. Most of ČSSR soils in depth of 20 
cm in winter are freezing for the period 10 up till 79 days.

Map 1. ČSSR soil thermal regime according the russian classification:
1 — periodically frozen soils, 2 — non frozen ones 

Map 2. ČSSR soil temperature regime according the american classification:
1 — mesic, 2 — frigid 

Map 3. ČSSR soil temperature regime types:
1 — very warm (1), 2 —> warm (2), 3 — slightly warm, moderate warm (3, 4), 
4 — slightly cold and moderately cold (5, 6), 5 — cold, very cold (7, 8), 6 — 
cool (9).
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Figuře 1. Days with temperatures higher than 0°, 5°, 10“, 15“, 20° C in the depth oď 
20 cm and the individual temperature regimes types.

Table 1. Freezing of soil (in 20 cm depth) according the Czech Hydrometeorological 
Institute and Slovák Hydrometeorological Institute, and its classification to 
thermal regime types (periodically frozen = P, non freezing = N],

Table 2. Characteristics of thermal regime type according changes of the absolute 
month minimum of air temperature (tmin) and mean maximal thickness of 
snow cover (li).

Table 3. Mean year soil temperatures in the depth of 50 cm (tr) necessary to dtvision 
of soil temperature regime types according the american classification (mesic 
= M, frigid = F],

Table 4. Types of soil temperature regime according to the thermal and air characte
ristics (i' to, i o, ír),

(T“ ho) in “C
sum of soil temperatures in depth of 20 cm during the period of mman 
day time temperature > 0 “C

řo = mean soil temperature in depth of 20 cm during the period of mean 
day time temperature > 0 “C 
mean year soi temperature in depth of 20 cm
thermal sum of air during the period of mean day time temperature 
> 10 “C

Table 5. Sum of mean days temperatures of soil for periods of mean day time tempe
rature > 0 “C in depth of 20 cm, according data of the Czech and Slovák 
Hydrometeorologics Institutes, and locations classification to temperature 
regime types.

St°

tr = 

-rio =

Translated by P. J a m b o r
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